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درسي ريزيبرنامه كميتهاسامي 

استاديار :مرتبه علمي      مهندسي رودخانه :صتخص      دكتر محمدرضا مجدزاده: و نام خانوادگي نام -1
استاديار :مرتبه علميهيدروليك               :تخصص      دكتر سيد حسين قريشي: و نام خانوادگي نام -2
دانشيار :مرتبه علمي          : مهندسي آب تخصص              دكتر جعفر يزدي: .و نام خانوادگي نام -3
استاديار :مرتبه علمي            هيدروليك  :تخصص        دكتر غلامرضا شوبيري: ادگيو نام خانو نام -4
نام و نام خانوادگي: دكتر مجتبي شوريان (مدير گروه) تخصص: منابع آب         مرتبه علمي: استاديار -5
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فصل اول:
مشخصات كلي رشته

هاي مهندسي آب و سازه گرايش مهندسي عمران
هيدروليكي

دوره كارشناسي ارشد
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دورهي كيدروليه يها آب و سازه مهندسيگرايش عمران  يمهندسرشته  بازنگري سرفصل دروسراي گزارش توجيهي ب« 
» ارشد يكارشناس

:تعريف -1
آن در نيعمـران اسـت كـه متخصص ـ    يمهندس ـ يهـا  شياز گرا يكي يكيدروليه يها آب و سازه يمهندس شيگرا
از يبيواقع اين گرايش ترك دردارند.  تيدارند فعال كه با آب سروكار ييها سازه سازي نهيو به يطراح ل،يتحل نهيزم
يو آب ـ يا سـازه  هاي انجام پروژه يييك مهندس عمران توانا ش،يگرا نيسازه و آب است. با انتخاب ا يها شيگرا

طيمح ـ ك،ي ـبا مباحـث مطـرح شـده در موضـوعات ژئوتكن     نيگرايش همچن ناي. داشت خواهد همزمان طوررا به 
و محاسـبات يبـر طراح ـ  شـتر يب ديتأك يكيدروليه يها آب و سازه يندسارتباط دارد. در مه زيو منابع آب ن ستيز

مرتبط با آب است. يها  سازه

:هدف -2
آب يهـا  آب، كانـال  عي ـانتقـال و توز  يهـا  انتقـال آب، شـبكه   هاي سدها، تونل رينظ يكيدروليه يها سازه يطراح
آب و يمهندس شيمختلف موضوعات مطرح در گرا يها ز جنبهرودخانه ا يو مهندس يسامانده يها و طرح يرسان
هستند. يكيدروليه يها سازه

:ضرورت و اهميت -3
هاي هيدروليكي مرتبط در سطح كشور نياز به ساخت سد و سازه

هاي كنترل سيل و مهندسي رودخانه در كشور ضرورت اجراي طرح
هاي هيدروليكي حي بهينه سازههاي مختلف به منظور طرا لزوم شناخت رفتار جريان در محيط

:طول دوره و شكل نظام -4
چهار نيمسال تحصيلي

:تعداد و نوع واحدهاي درسي دوره -5
واحد پايان نامه 6و  و روش تحقيقواحد سمينار 2واحد نظري و  24واحد مشتمل بر  32

:نقش و توانايي فارغ التحصيلان -6
اي هاي دولتي و منطقـه  ها و شركت آب، همكاري با سازماناي مهندسي ه مكاري با مهندسين مشاور مجري طرحه

صوصـي ازخهاي آبي، همكاري با مراكزي ماننـد وزارت جهـاد سـازندگي، وزارت نيـرو و بخـش       در مورد پروژه
ريـزي، طـرح و هاي مسئول برنامه ها و سازمان خانه التحصيلان اين دوره، همكاري با وزارت جمله مراكز جذب فارغ
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هـاي آبرسـاني، منـابع آب و مهندسـي رودخانـه، همكـاري بـا هايي در زمينه مهندسي آب نظير پروژه هاجراي پروژ
هاي مشاور در زمينه آب و فاضلاب، سدسـازي، مـديريت منـابع آب و يـا بـراي مطالعـات هيـدرولوژي در شركت
سازي هاي راه شركت

:/گرايششرايط ورود به رشته -7
مانند عمران كليـه گرايشـها و مهنـدس كشـاورزي هاي مختلف فني و مهندسي هاز گرو ترجيحاًداوطلبان اين رشته 

.مي باشند گرايش مهندسي آب و مهندسي مكانيك گرايش مكانيك سيالات

:مواد و ضرايب امتحاني و...  -8
.گردد مواد و ضرايب امتحاني هر ساله توسط سازمان سنجش آموزش كشور اعلام مي
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:فصل دوم
جداول دروس
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هاي هيدروليكي برنامه درسي مهندسي آب و سازه
: واحدهاي درسي1جدول شماره 

تعداد واحد رديف  نام درس
)2(بر اساس جدول 12 1  دروس اجباري
)3(بر اساس جدول 12 2 دروس اختياري

2 ناريو سم قيتحق شرو 3
6 پايان نامه 4

و سازه هاي هيدروليكي مهندسي آب تخصصي الزامي : دروس2جدول شماره 
توضيحات تعداد 

 واحد
نام درس رديف

3 CE4601هيدروليك پيشرفته  1
3 CE4602ها طراحي هيدروليكي سازه 2

امكان جايگزيني با درس
CE4604سدهاي بتني 

3 CE4207سدهاي خاكي 3

امكان جايگزيني با يكي از
دروس

و CE4002اجزاء محدود 
CE4606هيدروديناميك 

3 CE4605هيدروليك محاسباتي  4 
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هاي هيدروليكي اختياري مهندسي آب و سازهتخصصي : دروس 3جدول شماره 

مجموعه ج مجموعه ب مجموعه الف
تعدادرديف

واحد
هاي سد و سازه

هيدروليكي
تعداد
واحد مهندسي رودخانه تعداد

واحد مباني هيدروليك

3
يها اجراي سد و سازه
هيدروليكي
CE4632

3 رودخانه و مديريتمهندسي
CE4621

3 آشفتگي هاي مدل
CE4611

1

3
طراحي اجزاء

هاي هيدروليكي سازه
CE4631

3
مهندسي رسوب و

CE4622  شناسي  ريخت
3

فيزيكي و اندازه هاي مدل
CE4612گيري ميداني 

2

3 تكنولوژي عالي بتن
CE4111

3 مهندسي و مديريت سيلاب
CE4623

3 آبي هاي برق سامانه
CE4613

3

3 ديناميك سازه
CE4100

3
در مهندسي GISو  RSكاربرد 

عمران و آزمايشگاه
CE4010

3 رياضيات عالي مهندسي
CE4000

4
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 : سوم فصل
شناسنامه و سرفصل

رشتهدروس 
و آب مهندسي گرايش عمران مهندسي

هيدروليكي هاي سازه
ارشدكارشناسي دوره
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:
هيدروليك پيشرفته

تعداد
3 واحد:

نوع
حدوا

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

Advanced 
Hydraulic

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
3:نظريتعداد واحد 
0:عمليتعداد واحد 

اختياري
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعدا واحد 

ندارد د       دار   ي:ملآموزش تكميلي ع
 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:
ك،ينماتيامواج س ،يكيدروليه يها دهيو حل معادلات حاكم بر پد يكيدروليه يهاانيبا انواع جر ييآشنا :اهداف درس

وط مشخصهحل معادلات به روش خط ك،يناميو امواج د يدگيپخش امواج

:سرفصل درس
سرفصلهفته
هاي متغير تدريجي دائمي معادله ديناميكي جريان  م،ويادآوري معادلات انرژي و مومنت  اول
ستقيم، اولر و اولرگام به گام استاندارد، گام به گام م هاي روشهاي سطح آب به محاسبه و رسم پروفيل  دوم

رانگا كوتاي مرتبه دو و چهاراصلاح شده و 
ارتباط دو درياچه  سوم
افزار آموزش نرم  چهارم
دبي افزاينده جريان گسسته  پنجم
ندهدبي كاه جريان گسسته  ششم
هاي متغير سريع غيردائمي (موج سرج مثبت)جريان  هفتم
هاي متغير سريع غيردائمي (موج سرج منفي، شكست سد، برخورد دو موج و موج در تقاطع با پله)جريان  هشتم

)انتمعادله حركت، معادله سنت ون هاي متغير تدريجي غيردائمي (معادله پيوستگي،جريان  همن
سينماتيك،  امواج پخشيدگي و امواج ديناميك، حل معادلات به هاي متغير تدريجي غيردائمي (امواججريان  دهم

روش خطوط مشخصه)
افزار آموزش نرم  يازدهم
ها (ضربه قوچ و اثرات آن در مجاري تحت فشار) ولههاي غير دائمي در ل جريان  دوازدهم
معادلات ديفرانسيلي ضربه قوچ، خسارات ناشي از ضربه قوچ  سيزدهم
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به روش خطوط مشخصه ديفرانسيلي ضربه قوچ حل معادلات  چهاردهم
هاي هيدروليكي خلاء زايي و اثرات آن در سازه  پانزدهم
افزار آموزش نرم  شانزدهم

:ارزشيابي

ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  هاي نهاييآزمون

پروژه   عملكردي  نوشتاري
10%  20%  60%  10%  

منابع اصلي:
.چمران اهواز ديو دو، انتشارات دانشگاه شه كيباز، جلد  يدر مجار اني) اصول جر1387م. ( ،يشوشتر انيمحمود-1
.انتشارات دانشگاه تهران دار،يناپا يها انيجر كيرولديبر ه يا ) مقدمه1382ع. ( ،يزيزاده، ص و پرورش ر كوچك-2

كمكي: منابع
1- Battjes, J.A. and Labeur, R.J., 2017. Unsteady flow in open channels. Cambridge

University Press. 

2- Sturm, T.W., 2001. Open channel hydraulics. New York: Mcgraw-hill.
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:
طراحي هيدروليكي

هاسازه

تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

Hydraulic Design 
of Structures 

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
3:ينظرتعداد واحد 
0:عمليتعداد واحد 

اختياري
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعدا واحد 

ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:

يهيدروليك يها سدها و سازه يكوتاه، تاسيسات هيدروليك يهاسد يدانشجويان با اصول طراح ييآشنا :اهداف درس
از آنها يبردار ها و مسائل مرتبط با بهره ها و رودخانه كانال

:سرفصل درس
سرفصلهفته
هاي هيدروليكي مروري بر انواع سدها و سازه  اول
بررسي عوامل مختلف محيطي موثر در انتخاب محل و مشخصات سدها  دوم
آبدهي مطمئن -(حجم مخزن)، تحليل ذخيره  ارتفاع سدها تعيين  سوم
ها آشنايي با انواع بارها و بارگذاري  چهارم
ها طرح هيدروليكي انواع سرريزها و دريچه  پنجم
هاطرح هيدروليكي تونل ،كاه هاي انرژي طرح هيدروليكي سازه  ششم
انحرافي كوتاه و بندهاي طراحي سدهاي  هفتم
هاي برقابي ها و نيروگاه با انواع توربين آشنايي  هشتم
بده انرژي مطمئن -تحليل ذخيره   نهم
هاي جرياني نيروگاه طراحي هيدروليكي  دهم

اي هاي رودخانه طرح هيدروليكي پلها و سازه  يازدهم
تحليل ريسك و عدم قطعيت هاي روشبا  آشنايي  دوازدهم
ريسك و قابليت اطمينان ها بر مبناي طراحي هيدروليكي سازه  سيزدهم
منحني فرمان هاي هيدروليكي، استخراج برداري از سدها و سازه رويكردهاي بهره  چهاردهم
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بخشي و احياي مخازن سدها آشنايي با مسائل و مشكلات ترميم، نگهداري، علاج  پانزدهم
هيدروليكيهاي  برداري از سدها و سازه طراحي و بهره رياضي هاي مدلآشنايي با   شانزدهم

رزشيابي:ا

ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  هاي نهاييآزمون

پروژه   عملكردي  نوشتاري
10%  20%  60%  10%  

منابع اصلي:
1- James, C.S., 2020. Hydraulic structures. Cham, Switzerland: Springer.

2- Novak, P., Moffat, A.I.B., Nalluri, C. and Narayanan, R., 2007. Dam outlet works.
Hydraulic structures-Fourth Edition. Taylor & Francis, NY, USA. 

      3‐ USBR, U., 1987. Design of small dams. Water Resources Technical Publication 
Series. 

.ارات اركان دانش، فروردينانتش، انتقال آب يها ها و سازه كانال يطراح) 1393. (س ،يباقر و ع ،يسامان يريكب -4
واحد يانتشارات جهاد دانشگاه ،سدها و مخازن هيدروليك) 1393و احمدي، ح.) ( .، ف. (ترجمه جبلي فرد، سشنتورك -5

.ركبيريام يصنعت
.اصفهان يانتشارات دانشگاه صنعت ،انتقال آب يها سازه) 1389(ي، م. ك. بيرام -6
ي.انتشارات آستان قدس رضو، سدهاي بتني، طراحي و اجرا )1380( .ابريشمي، ج. و رجايي، ن.و-7

كمكي: منابع
1- Mays, L.W., 1999. Hydraulic design handbook. McGraw-Hill Professional Publishing.

2- Aisenbrey, A.J., 1983. Design of small canal structures. Bureau of Reclamation.

ي.انتشارات جهاد دانشگاه هاي آبي ، ) توربين1393اسي، ع. (درخشان، ش. و ري -3
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:

سدهاي خاكي
تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

Earth-Fill Dams

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

ميالزا
3: نظريتعداد واحد 
0:عمليتعداد واحد 

اختياري
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:
آموزش ،يبتن يدر مقابل سدها يخاك يبا ضرورت ساخت سدها ييدرس علاوه بر آشنا نيهدف از ارائه ا :اهداف درس

ترك و جاديبه بدنه سد، ا انينفوذ جر ان،يجر يچون روگذر ياصل يهاسدها با توجه به دغدغه نيا يطراح يارهايمع
باشد.  يمختلف م طيو شرا روهايدر برابر ن يكل يداريپا

:سرفصل درس
سرفصلهفته
هاي مهم آن، اهدافمقدمه: تاريخچه سد سازي در دنيا و ايران، معرفي سدهاي مهم ايران و جهان و ويژگيلاو

ايجاد سد

دوم
بندي سدهاي خاكي، معرفي )، ناحيهRCCبا هسته رسي، با هسته آسفالتي،  معرفي انواع سدهاي خاكي (همگن،

عوامل مختلف وثر ژئوتكنيكي در انتخاب نوع سد،مختلف اجراي سد، عوامل م هاي روشهاي مختلف، زهكش
خرابي سدها (بر اساس آمارهاي مختلف)

هاي مورد نياز در طراحي سدهاي خاكيتخصصسوم
شكل، مصالح، انتخاب مناسب عرض هسته، درصد رطوبت مناسب) (از نظر انواع هسته سدچهارم

حل سد، تعيين خصوصيات مخزن و منطقه احداث سد،مطالعات ژئوتكنيكي لازم جهت احداث سد (انتخاب م  پنجم
منابع قرضه) تعيين موقعيت و انتخاب

شناسي، اهميت سد و ...) ابع قرضه، اوضاع جوي منطقه، زمينعوامل موثر در طراحي سد (عملكرد، منششم

هفتم
لادست، ترك واختصاصي طراحي سد (تراوش، سرريز شدن، رگاب، پايداري شيب، عمل موج در با معيارهاي

بررسي عوامل افزايش تراوش و  مقابله با آن، محاسبه حجم تراوش، محاسبه فشار بالابرنده سد، هاي روش...)،
محاسبه گراديان سد، رسم شبكه جريان براي سد و  پي آن

اكي،شبكه جريان در سدهاي خ جلوگيري از آن، طراحي فيلتر، هاي روشرگاب: دلايل وقوع، عوامل موثر، هشتم
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سرريز شدن و محاسبه و انتخاب ارتفاع آزاد
هيدرولوژيكي در حوضه آبريز بالادست مخزن سد جهت تعيين سيلاب ورودي مطالعاتنهم

هاي هيدروليكي سدهاي خاكي نظير سرريزها با تكيه بر اطلاعات مقدماتي با طراحي اجزاي سازه  آشناييدهم
هيدرولوژيكي

هاي انحراف و آب گذرهاي طويل براي سدهاي خاكي سازه طراحي هيدروليكييازدهم

سبه نشست سد و درصد فشار آبيا مقاومت در برابر تركها، محا ترك (عوامل ايجاد و انواع آن، منابع قرضه  دوازدهم
اي با استفاده از تئوري تحكيم) حفره

مختلف پايداري استاتيكي هاي روش بررسي عوامل مختلف در پايداري شيب براي حالت استاتيكي و معرفي  سيزدهم

هاي افزار اي خاكي و آشنايي مقدماتي با نرمعددي در مباحث مختلف مهندسي سده هاي روشو كاربرد  معرفي  چهاردهم
مرتبط

بهسازي سد هاي روشروانگرايي در سدها و پانزدهم
معرفي ابزار دقيق  براي سدها و كاربرد آنهاشانزدهم

ارزشيابي:

ميان ترم  زشيابي مستمرار
  هاي نهاييآزمون

پروژه   عملكردي  نوشتاري
10%  20%  60%  10%  

منابع اصلي:
1- Hager, W.H., Schleiss, A.J., Boes, R.M. and Pfister, M., 2020. Hydraulic engineering
of dams. CRC Press. 

2- Fell, R., MacGregor, P., Stapledon, D., Bell, G., Foster, M., Sellmeijer, H., López de la
Cruz, J., Beek, V. and van Knoeff, H., 2018. Geotechnical engineering of dams. CRC 
Press.

3- Novák, P., Moffat, A.I.B., Nalluri, C. and Narayanan, R.A.I.B., 2017. Hydraulic
structures. CRC Press. 

4- Stephens, T., 2010. Manual on small earth dams: a guide to siting, design and
construction (No. 64). Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). 

5- Kutzner, C., 2018. Earth and rockfill dams: principles of design and construction.
Routledge.

، انتشارات دانشگاه علم و صنعت.(جلد چهارم) يمخزن يو ساخت سدها ي) طراح1383( ي، ا.شمسائ -6
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ي.انتشارات دانشگاه خوارزم ،يخاك يسدها ي) اصول مهندس1393( ي،ع.قنبر -7

كمكي: منابع
1- Wang, J.J., 2014. Hydraulic fracturing in earth-rock fill dams. John Wiley & Sons.
2-Elshemy, M. 2009. Seepage through Earth Dams: Study of Soil Blockage Effect, VDM
Verlag Dr. Müller
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:
هيدروليك محاسباتي

تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليد تعداد واح

عنوان درس به
انگليسي:

Computational 
Hydraulic 

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
3:نظريتعداد واحد 
0:عمليتعداد واحد 

اختياري
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعدا واحد 

ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:

بر ي. مروريرسوب و آلودگ ش،يفرسا ان،يحاكم بر جر دهيچيمعادلات پ يوتريو كامپ يعدد يساز مدل :اهداف درس
هاي روشآب. ارائه  يدر مهندس يعدد هاي روش هيپا ميهمراه و آموزش مفاه يها دهيو پد اليس انيمعادلات حاكم بر جر

تفاضل محدود و يبا راهكارها الاتيس كيناميحاكم در د يو هذلولو يسهوم ،يضويب يليفرانسيمعادلات د يحل عدد
حجم محدود

:سرفصل درس
سرفصلهفته
هاي همراه حاكم در ديناميك سيالات و پديده معرفي معادلات ديفرانسيل  اول
مباني اوليه روش تفاضل محدود  دوم
معادلات سهموي با راهكار تفاضل محدودسازي  گسسته  سوم
تحليل پايداري  چهارم
سازي معادلات بيضوي با راهكار تفاضل محدود گسسته  پنجم
سازي معادلات هذلولوي با راهكار تفاضل محدود گسسته  ششم
مباني اوليه روش حجم محدود  هفتم
دودسازي مسائل انتشار حالت دائم با راهكار حجم مح گسسته  هشتم
انتقال حالت دائم با راهكار حجم محدود-سازي مسائل انتشار گسسته  نهم
هاي دائم با راهكار حجم محدود الگوريتم حل توام سرعت و فشار در جريان  دهم

شرايط مرزي  يازدهم
هاي غيردائم با راهكار حجم محدود سازي معادلات جريان گسسته  دوازدهم
فتههاي آش جريان سازي مدل  سيزدهم
هاي با سطح آزاد آب جريان هاي چند فازي و جريان سازي مدل  چهاردهم
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بدون شبكه هاي روشعددي در مهندسي آب با  سازي مباني شبيه  پانزدهم
سيالات محاسباتي افزارهاي ديناميك سازي با نرم شبيه آموزش نكات فني و كاربردي در  شانزدهم

رزشيابي:ا

مميان تر  ارزشيابي مستمر
  هاي نهاييآزمون

پروژه   عملكردي  نوشتاري
10%  20%  60%  10%  

منابع اصلي:
1- Versteeg, H.K. and Malalasekera, W., 2007. An introduction to computational fluid
dynamics: the finite volume method. Pearson education. 
2- Hoffmann, K.A. and Chiang, S.T., 2000. Computational fluid dynamics volume I.
Engineering Education System. 
3- Moukalled, F., Mangani, L. and Darwish, M., 2016. The finite volume method. In The
finite volume method in computational fluid dynamics. Springer, Cham. 

.ديناميك سيالات محاسباتي براي مهندسان، مركز نشر دانشگاه صنعتي اصفهان) 1395((ترجمه)  .عظيميان، ا. -4

دانشگاه علم و بر ديناميك سيالات محاسباتي، انتشارات اي مقدمه) 1390((ترجمه)  شجاعي فرد، م.ح. و هشترودي، ع.ن. -5
.صنعت

دانشگاه شهيد باهنر كرمان.انتشارات سباتي، هيدروليك محا )1399( س.ع. حسين زاده،، م. و الدينيضيا، م.، قاييني -6

منابع كمكي:
كامپيوتري –: كاربرد مدل هاي رياضي)جلد سوم( ) هيدروليك جريان آب در محيط هاي متخلخل1391شمسايي، ا. (-1

.دانشگاه صنعتي امير كبيرانتشارات (چاپ سوم)، 

دانشگاه صنعتي امير كبير.انتشارات پ سوم)، ) ، هيدروليك محاسباتي (چا1395((ترجمه) طاهر شمسي، ا.  -2
.دانشگاه شهيد چمرانانتشارات ) ديناميك محاسباتي رودخانه، 1389((ترجمه) كاشفي پور، س.م.  -3
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:

سدهاي بتني
تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:مليعتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

Concrete Dams

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
3: نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
:نظريتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

 سمينار          يشگاهآزما        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:

تسلط بر مباني طراحي سدهاي بتني به ويژه در شرايط بارگزاري مختلف و همچنيندرس  نيهدف از ارائه ا :اهداف درس
.باشد بررسي كيفيت بتن استفاده شده تحت اين شرايط مي

سرفصل
:درس

هفته

سرفصل

بتنيآشنايي و معرفي انواع سدهاي   اول
تكنيك اقتصاد، هندسه و مهندسي ژئو معيارهاي انتخاب ساختگاه سد شامل عوامل منابع آب،  دوم
سدهاي بتني قوسي  سوم

مصالح، مكانيزمهاي باربري، خصوصيات ساخت، انواع سرريزهاي ممكن-          
ريف رياضي شكل بدنهسازي شكل، تع بهينه هاي روشسد، معيارهاي شكل قوس، شكل طره، شكل -          
گاهها، معيارهاي توزيع تنش كنترل كلان پايداري تكيه-       

بتن حجيم سدها  چهارم
كردن مصالح و بتن و محاسبات آنهاپيش و پس سرد هاي روشطرح اختلاط، مسائل حرارتي،  -            
بتن غلتكي در سدها -            
ي بتنيخرابي بتن در سدها -            

حرارت بارگذاري سدهاي بتني شامل بارگذاري فرعي و اصلي (آب، خاك (رانش و مقاوم)، وزن بدنه،  پنجم
(بارگذاري حرارتي شامل حرارت دروني و نحوه كنترل آن، حرارت محيطي و نحوه تعيين و اعمال آن)، زلزله،

بركنش ...)
مبنا، طيف و شتاب پذيري، شتاب ر زلزله شامل ميزان خطرمختلف با زلزله و اثرات آن بر سد (تعيين سطوح  ششم
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هپذيري سدهاي بتني در مقابل زلزله و نحو سيبآي هيدروديناميكي ناشي از زلزله، بارها-نگاشت، زلزله طرح
پذيري) اصلاح شكل آنها براي كاهش آسيب

رفتار ديناميكي سدهاي بتني قوسي و سدهاي وزني  هفتم
ش تحليل آزمون باراي بر رومقدمه  هشتم
روش اجزا محدود-پي و درياچه تحليل سدهاي بتني شامل سازه، هاي روشمدل رياضي و   نهم
هاي طراحي آيين نامه-مينان تنش و طراحي بتنتعيين ضرايب اط  دهم

بعدي 3و  2 هاي روشنكات تحليل و طرح سدهاي بتني قوسي شامل   يازدهم

بتني وزنيو طرح سدهاي  نكات تحليل  دوازدهم

نكات تحليل و طرح سدهاي چندقوسي و قوسي وزن  سيزدهم

قوسي وزن نكات تحليل و طرح سدهاي چندقوسي و  چهاردهم

اجرا و تجهيزات رفتار سنجي سدهاي بتني هاي روش  پانزدهم
اسلايد و بازديد از ساختگاه سدهاي واقعي ارائه فيلم،  شانزدهم

ارزشيابي:

يان ترمم  ارزشيابي مستمر
  هاي نهاييآزمون

پروژه   عملكردي  نوشتاري
10%  20%  60%  10%  

منابع اصلي:
1- Izrailovich, B.V., Isaakovich, V.A., Grigorievich, G.E., Alexandrovich, L.Y. and
Borisovich, M.Y., 2021. Concrete Gravity and Arch Dams on Rock Foundation. CRC 
Press. 

2- Chopra, A.K., 2020. Earthquake Engineering for Concrete Dams: Analysis, Design,
and Evaluation. John Wiley & Sons. 

منابع كمكي:
1-Guyer, J.P., 2018. An Introduction to Concrete Gravity Dams (Dams and Hydroelectric
Power Plants). Independently published.
2- Bofang, Z., 2013. Thermal stresses and temperature control of mass concrete.
Butterworth-Heinemann..

3- Weaver, K. 
and Bruce, D., 2007, February. Dam foundation grouting. American Society of 
Civil Engineers. 
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:

حدودم ءروش اجزا
تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

Finite Element 
Method 

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
3: نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
:نظريتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:

دلخواه با يبارگذار ريها تحت تاث مانند انواع سازه يكيزيف يها طيرفتار مح ينيب شيدرس پ نيعمده هدف ا :اهداف درس
باشد. يمتناظر م ليفرانسيو حل معادلات د يانرژ يساز نهيكم نيها و اعمال قوان طيحم نيگسسته كردن ا

:سرفصل درس
سرفصلهفته
هاي مورد بحث تحليل ه بر اساس نوع المان شامل: المانبندي اولي رفي كلي روش اجزاي محدود و تقسيممع  اول

خمش صفحه ي مورد استفاده در مسائل الاستيسيته،ها يوسته، خرپا، شبكه و قاب)، المانماتريسي (محوري، تير پ
و پوسته و ...

دار و گالركين و كاربرد آن در اجزا محدود براي حل مسائل يك بعدي معرفي روش باقيمانده وزن  دوم
مذكور هاي روشمعرفي روش كار مجازي و انرژي و فرمولاسيون مسائل الاستيسيته دو و سه بعدي به كمك   سوم
) براي حالات تنش و كرنش صفحه ايCSTهاي مثلثي سه گرهي ( اتريس سختي المانمچهارم

، ...)LST ،QSTهاي مثلثي منظم درجه بالاتر ( سختي المان ماتريسپنجم

اي سازگار و معادل با اثر بارهاي گسترده و تركشن ها براي مسائل دو بعدي بردار نيروهاي گره  ششم
هاي اجزا محدود و توضيح در ارتباط با نحوه بهينه حل معادلات المان امه نويسي برايبحث در ارتباط با برن  هفتم

)Skyline solver or Active column solver(تكنيك خط آسمان، 

هاي آن يك شبكه هايي كه گره يزوپارامتريك دوبعدي شامل: المانوجهي ا هاي چهار سختي المان ماتريس  هشتم
گره اي و .. 8هاي  ) مانند المانSerendipityگره اي)، المان هاي سرنديپيتي ( 25و  16و9و4مي دهند ( تشكيل

نا منظم) QSTو  LSTسختي المان مثلثي ايزوپارامتريك ( ماتريسنهم
هاي چهاروجهي يا مثلثي شكل گيري عددي و كاربرد آن در المان لتوضيح درباره انتگرا  دهم

هاي متغير (الماني با تعداد گره هاي متغير وجهي ايزوپارامتريك با تعداد گرهار هاي چه ماتريس سختي المان  يازدهم
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نامنظم) هاي بندي براي استفاده در شبكه 9-4ن مابي

ي)،گره 27، 20، 8هاي  ) (المانBrickهاي آجري شكل ( هاي جامد سه بعدي شامل المان ماتريس سختي المان  دوازدهم
)Wedgeاي شكل ( هاي گوه و ... گرهي)، المان 10، 4هاي  (المان)Pyramidهاي هرمي شكل ( المان
، ... گرهي)15، 6هاي  (المان

اي معادل با حرارت (بردار نيروهاي سازگار گره اثرات حرارت و نحوه اعمال آن در مسائل مرتبط با الاستيسيته  سيزدهم
بعدي) 3و  2در مسائل 

) بطور مثال استفاده از اجزا محدود براي حلField Problemsان (كاربرد اجزا محدود در مسائل ميد  چهاردهم
معادلات ديفرانسيل مرتبط با معادله لاپلاس، هلمهولتر و غيره. توضيح درباره مسائل عملي مرتبط با معادلات

 Seepage)، فشار منفذي(Hydrodynamicفوق الذكر مانند محاسبه فشارهاي هيدروديناميك (

Problemsل انتقال حرارت) با مسائ(Heat Equation)

) در حالت استفاده از مثلثي ياAxi-symmetric Problemsهاي با تقارن محوري( ماتريس سختي المان  پانزدهم
وجهي چهار

هاي محدود مربوط به آن اي بر خمش صفحات و المان مقدمه  شانزدهم

ارزشيابي:

ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  هاي نهاييآزمون

هپروژ   عملكردي  نوشتاري
10%  20%  60%  10%  

 منابع اصلي:
1-Koutromanos, I., 2018. Fundamentals of finite element analysis: linear finite element
analysis. John Wiley & Sons. 
2-Pavlou, D.G., 2015. Essentials of the finite element method: for mechanical and
structural engineers. Academic Press. 
3-Zienkiewicz, O.C., Taylor, R.L. and Zhu, J.Z., 2005. The finite element method: its
basis and fundamentals. Elsevier. 
4-Ŝolín, P., 2005. Partial differential equations and the finite element method. John Wiley
& Sons. 

نابع كمكي:م  

1-Smith, I.M., Griffiths, D.V. and Margetts, L., 2013. Programming the finite element
method. John Wiley & Sons.
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:

هيدروديناميك
تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

Hydrodynamics

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
3: نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
:نظريتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:
از منظر دهيچيپ طيدر شرا الاتيس انيرفتار جر ينيب شيدر پ انيدانشجو شتريدرس تسلط ب نيهدف از ارائه ا :اهداف درس

باشد. يم يليفرانسيد ليتحل

:سرفصل درس
سرفصلهفته
سرعت صوت در ،يريپذ تراكم ،يسطح شامل لزجت، كشش الاتيس يهايژگيو يا هيپا ميمفاه يادآوري  اول

ونيتاسي، فشار بخار و كاو ييگرما تيظرف الات،يس
اي جريان سيالات شامل جريان دائمي و غير دائمي، يكنواخت و غير يكنواخت، حجم و سطح مرور مفاهيم پايه  دوم

و شتاب و تغيير شكل المان كنترل، روابط انتگرالي جريان، ميدان سرعت
سيالات (ديدگاه لاگرانژي، ديدگاه اولري، مشتق توابع، ميدان سرعت و شتاب و بررسي جريان يها روش  سوم

تشريح مفاهيم جريان چرخشي و غير چرخشي)
هاي مختصاتانرژي و اندازه حركت در دستگاه نحوه استخراج معادلات ديفرانسيلي جريان شامل بقاي جرم،  چهارم

متفاوت
ناپذير پذير و تراكم هاي تراكمنديفرانسيلي براي جريا معادلات تفاوت نحوه حل تشريح  پنجم
هاي پتانسيل و شبكه بع پتانسيل، رابطه برنولي، جريانآل (رابطه اولر، تابع جريان، تا جريان سيال ايده معادلات  ششم

جريان)
ي، اصل برهم نهي، جريان درآل (جريان موازي، چشمه، چاه، گردابه آزاد و اجبار جريان سيال ايده كاربرد  هفتم

محيط متخلخل و سرريز)
استوكس)-مفاهيم جريان سيال لزج (معادلات ناوير  هشتم
استوكس براي جريان آرام در شرايط ساده هندسي-تحليلي معادله ناوير حل  نهم
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ر لوله و كانالهاي آشفته د و توزيع سرعت براي جريان استوكس-ناشي از آشفتگي در معادلات ناوير هايتنش  دهم
عددي بدون شبكه و كاربرد آن در شبيه سازي جريان هاي روشعددي به ويِژه  هاي روشاجمالي  معرفي  يازدهم

سيالات

لايه مرزي و تشريح حالت هاي مختلف آن شامل لايه مرزي آرام و آشفته مفهوم  دوازدهم

كارمن) روش بلازيوس، رابطه ون تدل،حل معادلات جريان براي لايه مرزي (رابطه پرن هاي روش  سيزدهم
گراديان فشار در جدايش لايه مرزي و محاسبه نيروي ليفت و دراگ تاثير  چهاردهم
متوسط مكاني و چرخشهاي بزرگ مدلسازي آشفتگي از نوع هاي روش  پانزدهم
افزاهاي شبيه سازي جريان سيالات مقدماتي با نرم آشنايي  شانزدهم

ارزشيابي:

ميان ترمبي مستمرارزشيا
هاي نهاييآزمون

پروژه عملكردينوشتاري
15%  15%  30%  40%  

منابع اصلي:
1- Raisinghania, M.D., 2013. Fluid dynamics with complete Hydrodynamics and
boundary Layer Theory. S. Chand Publishing.
.
2- Chanson, H., 2009. Applied hydrodynamics: an introduction to ideal and real fluid
flows. CRC press.
3- Sears, W.R., 2011. Introduction to theoretical aerodynamics and hydrodynamics.
American Institute of Aeronautics and Astronautics.
4- Chin, D.A., 2017. Fluid mechanics for engineers in SI units. Pearson.
5-Hibbeler, R. C., 2018. Fluid mechanics, Pearson Education.

منابع كمكي:
1-LeMéhauté, B., 1976. An Introduction to Hydrodynamics and Water Waves. Springer-
Verlag
2- Dey, S., 2014. Fluvial hydrodynamics (pp. 529-562). Berlin: Springer.
3- Ji, Z.G., 2017. Hydrodynamics and water quality: modeling rivers, lakes, and estuaries.
John Wiley & Sons.
4- Babenko, V.V., 2021. Experimental Hydrodynamics for Flow Around Bodies.
Academic Press.
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:

ناريو سم قيروش تحق
تعداد
2 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

Research Methods 
and Seminar 

تعداد
ساعت:

32  
تخصصي

لزاميا
2: نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
:نظريتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:
ينحوه ارائه مكتوب و شفاه نيو همچن قيروش تحق ق،يتحق يبا اصول و مبان ييدرس آشنا نيهدف ا :اهداف درس

هاي روش نيو همچن قيتحق هاي روشبا حضور در كلاس با اهداف و  انيدرس دانشجو نيباشد. در ا يم يعلمي ها افتهي
.كنندي خاص را در كلاس ارائه م نهيزم كيشده در  يشوند. در ضمن اطلاعات گردآور ياطلاعات آشنا م يآور جمع

سرفصل
:درس

هفته

سرفصل

قيتحق ياصول و مبان
ي)ساده كننده، قابل بازساز ،يافتگينظام ( قيتحق اتيخصوص  اول
)ها پديده بهبود و بيني پيش شرح،( تحقيق اهداف  دوم
...) تصديقي، و اكتشافي تحليلي، و تجربي( متداول هاي بندي تقسيم و تحقيق انواع  سوم
)ارائه و انجام روش، انتخاب ايده، انتخاب( تحقيق مراحل  چهارم

آن ارائه و دانشگاهي هاي محيط در تحقيق

يدكتر ارشد و يكارشناس ،يدر كارشناس قيتحق سهيمقا  پنجم

)Proposal( قيقتح شنهادينحوه ارائه پششم
يعلم ينحوه ارائه سخنرانو  مقالات يبند و رده يقاتيو انتشار مقالات تحق هينحوه ته  هفتم

دراز مدت قاتيتحق يو سازمان يشخص يزير برنامهو  نامه انيو نحوه نگارش پا يبند فصل  هشتم

يقاتياطلاعات تحق افتني
المعارف رهياز كتاب و دا عينحوه استفاده سر  نهم
ها نامه انيمقالات و پا ياطلاعات يها با بانك ييآشنا  دهم
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در آن ياطلاعات پژوهش يو جستجو نترنتيا  يازدهم

قيروزآمد بودن در طول دوره تحقو  شده يآور اطلاعات جمع يسازمانده  دوازدهم

عمران يپژوهش در مهندس يعموم هاي روش اتيكل
)عمران يحل مسائل مهندس يبرا ليذ هاي روش يا سهيربرد مقاانواع ، مثال ها ، اعتبار و كا ،يمبان(

يدانيم يآمار بردار ايها  يريگ و اندازه يواقع هيابن يرفتارسنج  سيزدهم

يكيزيف هاي مدل  چهاردهم

يو آمار يعدد هاي مدلمانند  يليتحل يها يساز هيو شب ياضير يها حل  پانزدهم
شگاهيزماآدر  يعمران مصالح )نمونه( يمطالعه المان  شانزدهم

ارزشيابي:

ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  هاي نهاييآزمون

پروژه   عملكردي  نوشتاري
40%  20%  20%  20%  

منابع اصلي:
1-Kumar, R., 2018. Research methodology: A step-by-step guide for beginners. Sage.
2-Flick, U., 2015. Introducing research methodology: A beginner's guide to doing a
research project. Sage. 
3-Mukul, G., 2011. Research methodology. PHI Learning Pvt. Ltd..

منابع كمكي:
دانش. انيعمران، انتشارات ك يدر مهندس شرفتهيپ قي) روش تحق1400. (س ،مفيدي.، م ،مفيدي -1
.سيساتيانتشارات فدك ا ،عمران يمهندس يكاربرد قي) روش تحق1396( .ا ،ينيحس.، ا ،باقرزاده خلخالي -2



28

 

 
(مباني هيدروليك) دروس اختياري
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:

آشفتگي هاي مدل
تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عملياحد تعداد و

عنوان درس به
انگليسي:

Turbulence Models

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
3: نظريتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:
وبيني پارامترهاي ميداني جريان نظير، عمق، سرعت و فشار در اين شرايط  آشفته و پيشرفتار جريان شناخت  اهداف درس:

شفتگيمختلف آ هاي مدلهمچنين آشنايي با 
سرفصل

درس:
هفته

سرفصل

اعداد بدون بعد -انواع جريان تحت فشار و سطح آزاد-تيادآوري مكانيك و ديناميك سيالا  اول
استنتاج معادلات ديناميك سيالات و متوسط گيري زماني و مكاني آنها  دوم
اي و انتقالي و آشفته) مفاهيم اساسي آشفتگي (جريان لايه  سوم
ان مغشوش)و مقياسهاي طول در جريآشفتگي مفاهيم اساسي آشفتگي (پديده رسوخ يا پخش در   چهارم
اي صفر، يك و دو معادله هاي مدلآشفتگي از نوع متوسط زماني:  هاي مدل  پنجم
تنش رينولدز و جبري هاي مدل آشفتگي از نوع متوسط زماني: هاي مدل  ششم
قانون كسر سرعت -روش تابع ديوار-نظريه ساختارهاي جريان دو بعدي  هفتم
اثرات زبري-بع شدت آشفتگيتوا-ي دو بعد انيجر يساختارها هينظر  هشتم
از نوع متوسط مكانيآشفتگي  هاي مدل  نهم
از نوع چرخشهاي بزرگآشفتگي  هاي مدل  دهم

هاي مختلف در جريانآشفتگي  هاي مدلمقايسه و كاربرد   يازدهم
اصلي در اندازه گيري جريان مغشوش: روش اندازه گيري سرعت، دما و فشار هاي روش  دوازدهم
)و جت آزاد در جريان آزاد موازي و اختلاط  wakeبررسي ويكسي حالتهاي خاص (بررسيزدهم
از نوع متوسط زماني مرتبه سوم و غير ايزوتربيكآشفتگي  هاي مدل  چهاردهم
آشفتگي و ارزيابي مزاياي هر يك هاي مدلهاي كاربرد  بررسي نمونه  پانزدهم
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ي آشفتگيآشنايي مقدماتي با نرم افزارهاي مدلساز  شانزدهم

ارزشيابي:

ميان ترمارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون

پروژه عملكردينوشتاري
10%  20%  60%  10%  

منابع اصلي:
1- Rodriguez, S., 2019. Applied computational fluid dynamics and turbulence modeling.
Cham: Springer International Publishing.
2- Davidson, P.A., 2015. Turbulence: an introduction for scientists and engineers. Oxford
university press.
3- Pope, S.B. and Pope, S.B., 2000. Turbulent flows. Cambridge university press.
4- Wilcox, D.C., 1998. Turbulence modeling for CFD (Vol. 2, pp. 103-217). La Canada,
CA: DCW industries.

منابع كمكي:
.تربيت مدرس، انتشارات دانشگاه بر توربلانس(چاپ سوم)  اي مقدمه) 1398. (ق ،حيدري نژاد-1
مدرس. تي) ، انتشارات دانشگاه تربچهارم(چاپ مكانيك سيالات پيشرفته) 1398نژاد، ق. ( يدريح-2
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:

ي وفيزيك هاي مدل
گيري ميداني دازهان

تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

Physical models 
and field 

measurement 

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
3: رينظتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:
يري دقيقگ اندازه هاي روشسازي و   مرتبط با مهندسي آب و شرايط مدل مختلف فيزيكي هاي مدلآشنايي با  اهداف درس:

پارامترهاي ميداني هيدروليكي نظير سرعت و فشار

سرفصل درس:
سرفصلهفته

فيزيكي هاي مدل
هاي هيدروليكي و دريايي بررسي مدل هيدروليكي انواع سازه لزوم  اول
فيزيكي و مغاير صحت نتايچ هاي مدلتحقيق در  هاي روش  دوم
يكيهيدرول هاي مدلتحليل ابعادي در طراحي   سوم
هاي مختلف ابعادي فيزيكي با مقياس هاي مدلبررسي   چهارم
فيزيكي جريان با سطح آزاد (رودخانه، مخزن، دريا، بندر و ...) هاي مدل  پنجم
فيزيكي امواج كوتاه و بلند (مخزن، ساحل، بندر ...) هاي مدل  ششم
و، ديوار ساحلي، ...)هاي دريايي (موج شكن، اسكله، سك انواع سازه يكيزيف هاي مدل  هفتم
فيزيكي هاي مدلبررسي و اصلاح طرح جانمايي كلي بنادر با كاربرد نتايج   هشتم
هاي هيدروليكي (دريچه، آبگير، سرريز، حوضچه آرامش ...) فيزيكي سازه هاي مدل  نهم
فيزيكي هاي مدلهاي هيدروليكي با كاربرد نتايج  لاح طرح جانمايي تاسيسات در سازهبررسي و اص  دهم

گيري ميداني زهاندا
گيري ميداني پارامترهاي هيدروليكي (سرعت، فشار و تراز آب) تجهيزات اندازه  يازدهم

گيري ميداني پارامترهاي كيفي آب تجهيزات اندازه  دوازدهم
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ها ري ميداني و نگهداري و حمل نمونهگي نكات اندازه  سيزدهم
ها يريگ ارزيابي دقت و خطاي اندازه  چهاردهم
ها پذيري داده صحت نتايج سنجش و اعتمادارزيابي   پانزدهم
گيري هاي اندازه تحليل و بررسي داده  شانزدهم

ارزشيابي:

ميان ترمارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون

پروژه عملكردينوشتاري
10%  30%  50%  10%  

منابع اصلي:
1-Novak, P., Guinot, V., Jeffrey, A. and Reeve, D.E., 2018. Hydraulic modelling–an
introduction: principles, methods and applications. CRC Press.
2-Aberle, J., Rennie, C.D., Admiraal, D.M. and Muste, M., 2017. Experimental
Hydraulics: Methods, Instrumentation, Data Processing and Management: Volume II:
Instrumentation and Measurement Techniques. CRC Press.
3-Asli, K.H., Aliyev, S.A.O. and Asli, H.H., 2017. Hydraulic Model Calibration Process.
In Applied Chemistry and Chemical Engineering (pp. 121-138). Apple Academic Press.
4-Doherty, J., 2015. Calibration and uncertainty analysis for complex environmental
models. Brisbane, Australia: Watermark Numerical Computing.
5- Hughes, S.A., 1993. Physical models and laboratory techniques in coastal engineering
(Vol. 7). World Scientific.

منابع كمكي:
دانشگاه شهيد چمرانانتشارات  ،ي (چاپ سوم)كيدروليو ه يكيزيف هاي مدلو كاربرد  ي) مبان1395( .م، بجستان  يشفاع-1

.اهواز
.نظري، انتشارات يكيدروليو ه يكيزيف هاي مدل ياصول طراح) 1395( ، مهاجر ايروانلو، ب.، .ع، خوش كنش-2
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:سرفصل درس
س به فارسي:عنوان در
آبي برقهاي  سامانه

تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

Hydro-Electric 
Systems 

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
3: ينظرتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:
يدرومكانيكيآبي و طراحي بهينه آنها از منظر هيدرولوژيكي، هيدروليكي، ه هاي برق هآشنايي با انواع سامان اهداف درس:
و زيست محيطي

سرفصل
درس:

هفته

سرفصل

آبي،نيازهاي انرژي، منابع مختلف تامين انرژي و مقايسه آنها با يكديگر، نمايش عمومي تاسيسات يك نيروگاه   اول
آبي واحدهاي سنجش در اقتصاد برق

هاي انواع پروژه-يستم نيروعملكرد س-بي در ايران و جهانآ بي (وضعيت برقآ سيماي عمومي انرژي برق  دوم
، اجزاء نيروگاه و انواع توربين)يآب برقاجراي پروژه -بيآ برق

هاي روش -ها و دسترسي به آنها منابع داده-هاي هيدرولوژيكي (تحليل منابع بار و دادهيآب برق هاي انرژي داده  سوم
پيش بيني بار)

خصوصيات-اشل پاياب نيروگاه-منحني دبي-ير، بارش و رسوبهاي جريان، تبخ هاي انرژي برقابي (داده داده  چهارم
نيازهاي پايين دست)-خصوصيات كيفي جريان-هندسي مخزن

هاي انرژي انتقال آب به پره-ماندگار هاي ماندگار و غير وم در جرياننتم(روابط مويآب برقمحاسبه انرژي   پنجم
)يآب برقهاي  انواع انرژي-معادله توان آب-متحرك

برداري از مخزن) سازي بهره روش شبيه-يان(روش منحني تداوم جر يآب برقامين انرژي ت  ششم
هاي توليد استراتژي-سازي سدهاي چند منظوره  شبيه-هاي توربين و انتخاب آن صه(مشخي آب برقتامين انرژي   هفتم

نيرو)

مدت، نيروگاه برق آبي با فشار كم، ن بلندائم، با مخزن كوتاه يا مخزها (نيروگاه با كار د بندي نيروگاه تقسيم  هشتم
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متوسط و زياد)
آب ور، سد انحرافي،اي، كوهستاني اعم از كانال  هاي جلگه هآبي (تاسيسات بر روي رودخان تاسيسات برق  نهم

)هاي وحشي آبي با انحراف مستقيم از دره اه و كانال خروج آب، تاسيسات برقنيروگ
س و كاپلان، پلتن، مشخصاتجزيه و تحليل ضريب بهره توربين آبي، شرح توربين فرانسيبندي، ت توربينها (تقسيم  دهم

هاي آبي، انتخاب توربين توربين
هاي نوسان مايع در مخزن موج در اثر باز و بسته شدن شيرهاي تغذيه كننده توربين، مخزن موج (تشريح پديده  يازدهم

موج، تعادل مخزن موج و شرط)محاسبه هيدروليكي مخزن موج انواع مختلف مخزن 
ها (جرياني، انتخاب گزينه-محيطي هاي فيزيكي و زيست محدوديت-هاي سيستم نيرو نيازمندي -طراحي نيروگاه  دوازدهم

تعيين نوع توربين و تعداد واحدها-اي ذخيره اي) مخزني، تلمبه

تعيين مشخصات سايز اجزاي-نصب نيروگاههاي پيك و ثانويه و تعيين ظرفيت  محاسبه انرژي-طراحي نيروگاه  سيزدهم
نيروگاه (ژنراتور، محفظه حلزوني، پنستاك، خروجي و ...)

-انواع نيروگاه تلمبه-اي ذخيره-مفاهيم پايه تلمبه-اي ذخيره-اي (ازيابي نيروگاه تلمبه ذخيره-نيروگاه تلمبه  چهاردهم
داخل بستر)اي خارج از بستر و  ذخيره -مشخصات نيروگاه تلمبه -اي ذخيره

حليل اقتصاديت-هاي توليد شده و مصرف شده اسبه انرژياي (روند كلي مطالعات و مح هذخير-نيروگاه تلمبه  پانزدهم
اي) ذخيره-نيروگاه هاي تلمبه

هاي جايگزيني، هاي ساختماني، هزينه هزينه-برآورد هزينه هاي روش(انواع  يآب برقهاي  ارزيابي اقتصادي پروژه  شانزدهم
منافع -منافع نيروگاه برقابي (نيروگاه جايگزين حرارتي)-گذاري هاي سرمايه هزينه -ره برداري و نگهداريبه

تحليل مالي)-زيست محيطي

  ارزشيابي:
ميان ترم  ارزشيابي مستمر

پروژه  هاي نهاييآزمون
عملكردي  نوشتاري

10%  30%  50%  10%  

منابع اصلي:
1-Pereira, G.M., 2021. Design of Hydroelectric Power Plants–Step by Step. CRC Press.
1-Pandey, B. and Karki, A., 2016. Hydroelectric energy: renewable energy and the
environment. CRC Press. 
2-Wagner, H.J. and Mathur, J., 2011. Introduction to hydro energy systems: basics,
technology and operation. Springer Science & Business Media. 
3-Popescu, M., Arsenie, D. and Vlase, P., 2003. Applied Hydraulic Transients: For
Hydropower Plants and Pumping Stations. Crc Press.

منابع كمكي:
.صنعتي شريف، انتشارات دانشگاه جلد اول)( و كاربرد ي: تئوريبرق آب يروگاههاي) ن1394م. ( ،عباسپور-1
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:

يمهندس يعال اتياضير
تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

Advance 
Engineering 
Mathematics

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
3: نظريتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:
براي حل معادلات ديفرانسيليمختلف پيشرفته رياضي  هاي روشيي دانشجويان با هدف اين درس آشنا :اهداف درس

.اي كاربردي براي مسائل مختلف مهندسي مي باشد پاره
سرفصل
:درس

هفته

سرفصل

يادآوري از معادلات ديفرانسيل معمولي، حل معادلات به كمك بسط توالي  اول
تعامد و كاربرد در حل معادلاتمروري بر مفاهيم بسط بر حسب توابع م  دوم
اي در سيستم مختصات عادلات ديفرانسيل با مشتقات پارهكاربرد روش مجزا سازي متغير جهت حل م  سوم

الخط (بخش اول) منحني
اي در سيستم مختصات عادلات ديفرانسيل با مشتقات پارهسازي متغير جهت حل م كاربرد روش مجزا  چهارم

الخط (بخش دوم) منحني

اي (بخش اول) مسائل ديفرانسيل با مشتقات پاره هاي انتگرال و كاربرد آن در حل آشنايي با مفاهيم تبديل  پنجم

اي (بخش دوم) مسائل ديفرانسيل با مشتقات پاره هاي انتگرال و كاربرد آن در حل آشنايي با مفاهيم تبديل  ششم
س انتگرالي (بخش اول)هاي معكو ه از قضيه مانده در برآورد تبديلاستفاد  هفتم

هاي معكوس انتگرالي (بخش دوم) از قضيه مانده در برآورد تبديل استفاده  هشتم

هارمونيك با استفاده از كاربرد نگاشت همديس (بخش اول) در حل معادلات هارمونيك و بي Zكاربرد تبديل نهم
تفاده از كاربرد نگاشت همديس (بخش دوم)هارمونيك با اس در حل معادلات هارمونيك و بي Zكاربرد تبديل دهم

و كاربرد آن در مسائل هندسي(بخش اول) آناليز تانسورها  يازدهم

و كاربرد آن در مسائل هندسي(بخش دوم) آناليز تانسورها  دوازدهم

لاگرانژ (بخش اول)-آشنايي با حساب تغييرات شامل مفهوم تابع، معادله اولر  سيزدهم
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لاگرانژ (بخش دوم)-حساب تغييرات شامل مفهوم تابع، معادله اولرآشنايي با   چهاردهم

ريتز در حل معادلات ديفرانسيل به صورت تبديل به معادلات جبري-وزني و روش رايلي كاربرد قضيه ماندهاي  پانزدهم
در حوزه يا مرز (بخش اول)

يفرانسيل به صورت تبديل به معادلات جبريريتز در حل معادلات د-وزني و روش رايلي كاربرد قضيه ماندهاي  شانزدهم
در حوزه يا مرز (بخش دوم)

ارزشيابي:

ميان ترمارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون

پروژه عملكردينوشتاري
15%  15%  60%  10%  

منابع اصلي:
1- Zill, D.G., 2020. Advanced engineering mathematics. Jones & Bartlett Publishers.
2- O'neil, P.V., 2017. Advanced engineering mathematics. Cengage learning..
3-Zill, D.G., 2016. Advanced Engineering Mathematics.   Jones & Bartlett Learning; 6th

edition.
4-Kreyszig, E., 2010. Advanced Engineering Mathematics. John Wiley & Sons, Inc.; 10th
edition.

منابع كمكي:
1- Duffy, D.G., 2016. Advanced engineering mathematics with MATLAB®. Chapman
and Hall/CRC.
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(مهندسي رودخانه) دروس اختياري
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:

تيريو مد يمهندس
رودخانه

تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريد تعداد واح

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

River Engineering 
and Management 

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
3: نظريتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:
.رودخانه ميحر بستر و نييرودخانه، تع يايو اح يرودخانه، سامانده يشناخت عوامل موثر بر مورفولوژ :اهداف درس
:سرفصل درس

سرفصلهفته
حوضه آبريز  اول
ها بندي رودخانه هطبق  دوم
)1ها ( سرعت و مقاومت جريان در رودخانه محاسبه پروفيلسوم
)2ها ( سرعت و مقاومت جريان در رودخانه محاسبه پروفيلچهارم

اي و مسطح شدن بستر بندي رسوبات رودخانه طبقه  پنجم

فرسايش كناره  ششم
)1سازي فيزيكي در مهندسي رودخانه ( مدلهفتم

)2سازي فيزيكي در مهندسي رودخانه ( مدل  هشتم

رژيم معادلاتو  هندسه هيدروليكي  نهم
رودخانه شناخت عوامل موثر بر مورفولوژي  دهم

رودخانه هاي مستقيم، پيچان رودي و شرياني شناخت مورفولوژيكي  يازدهم

)1ساماندهي و احياي رودخانه (  دوازدهم

)2ساماندهي و احياي رودخانه (سيزدهم

ها ز رودخانهمديريت برداشت شن و ماسه ا  چهاردهم

رودخانه تعيين بستر وحريم  پانزدهم
نگهداري و پايش از كارهاي مهندسي رودخانه بهره برداري،  شانزدهم
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ارزشيابي:

ميان ترمارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون

پروژه عملكردينوشتاري
10%  30%  50%  10%  

منابع اصلي:
1- Blazejewski, R., Pilarczyk, K.W. and Przedwojski, B., 1995. River training techniques:
fundamentals, design and applications. CRC Press.

2- Julien, P.Y. and Tuzson, J., 2003. River Mechanics. Appl. Mech. Rev., 56(2), pp.B30-
B31.

3- Darby, S. and Sear, D. eds., 2008. River restoration: managing the uncertainty in
restoring physical habitat. John Wiley & Sons.

4- Da Silva, A.M.F. and Yalin, M.S., 2017. Fluvial processes. CRC Press.

منابع كمكي:
1- Downs, P. and Gregory, K., 2014. River channel management: towards sustainable
catchment hydrosystems. Routledge.

2- Tsutsumi, D. and Laronne, J.B. eds., 2017. Gravel-Bed Rivers: Process and Disasters.
John Wiley & Sons.

3-Sharma, N., 2017. River system and analysis management. Springer

4- Angelier, E. and Munnick, J., 2019. Ecology of streams and Rivers. CRC Press.
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:

رسوب و يمهندس
يشناس ريخت

تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

Morphology and 
Sediment 

Engineering 

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
3: نظريتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:
نمودن نهيشيبآن جامعه در  ييتام به توانا يجامعه بستگ كي يو توسعه اقتصاد يآبادان ست،يز طيحفظ مح :اهداف درس

،يمقطع عرض يرودخانه به طور دائم كيدارد.  يجار ياز آبها يناش ينمودن خسارتها نهيها و كم حاصل از رودخانه ديفوا
داده و رييتغ ،يو رسوبگذار شيانتقال رسوب اعم از فرسا تيعخود را با توجه به وض يو شكل كل انيجر ميرژ ،يطول ليپروف

ياساس يها امر رودخانه يشناس ختيانتقال رسوب و ر نهيدر زم هيلذا آموختن اصول پا دهد؛يم قيتطب د،يجد طيشرا با خود را
است.

سرفصل
:درس

هفته

سرفصل

هاي برآورد فرسايش خاك، عوامل موثر در فرسايش آبي خاك، روشش و انواع آنفرساي  اول
پيش بيني فرسايش خاك در حوضه هاي آبريز، حفاظت غير مكانيكي در مقابل فرسايش خاك هاي روش  دوم
هاي آبريز، ها و حوضه ها، مشخصات عمومي رودخانه هاي كشور و خصوصيات آن آشنايي با رودخانه  سوم

ها به لحاظ ريخت شناسي يم بندي رودخانهتقس
ها ها، مفهوم رژيم جريان و نقش آن در شناخت رودخانه عوامل موثر در ريخت شناسي و شكل گيري رودخانه  چهارم

شامل اندازه ذرات، شكل ذرات، سرعت سقوط، خصوصيات توده رسوب خصوصيات فيزيكي ذرات رسوب  پنجم

هاي برآورد آنروش و آستانه حركت ذرات رسوب  ششم
توان جريان، ترازكاهي و مسلح شدن بسترهاي پايدار،  كانال طراحي  هفتم

هاي بسترمقاومت در برابر جريان و شكل  هشتم

هاي ناپايدارهاي طبيعي با جدارهمقاومت در برابر جريان در آبراهه، رژيم جريان  نهم
بانتقال رسو (مكانيزم) ، سازوكارانتقال رسوب  دهم

(بارمعلق، باربستر، مواد بستر) گيري بار رسوببرداري و اندازهنمونه هاي روش  يازدهم
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مواد بسترمعادلات بار بستر، بار معلق و بار   دوازدهم

مقايسه و ارزيابي معادلات انتقال رسوب، منحني سنجه رسوب  سيزدهم

محاسبه عمر مفيد سدهاو  گذارياندمان تلهر ،و عوامل موثر بر آنسدها گذاري در مخازن رسوب  چهاردهم

گذاري در مخازن سدهاكنترل رسوب و رسوب  پانزدهم
واقعيعملي و   پروژه بازديد صحرايي از عمليات هيدرومتري و نمونه برداري بار رسوب، آشنايي با مراحل انجام  شانزدهم

يبار رسوب مدلانتخاب بهترين  هاي ايران ودر ارتباط با برآورد بار رسوبي در يكي از رودخانه

  ارزشيابي:
ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  هاي نهاييآزمون
پروژه   عملكردي  نوشتاري

30%  50%  10%  10%  

منابع اصلي:
1- Yang, C.T., 1996.Sediment Transport: Theory and Practice. Krieger Publishing. 

2- Mangelsdorf, J., Scheurmann, K. and Weiss, F.H., 2013. River morphology: a guide for
geoscientists and engineers (Vol. 7). Springer Science & Business Media. 

.ايرودخانه، انتشارات پارس يشناس ختير )1397 (م. ،يديم.، سع ،ينصرآباد-3

نشگاه تهران.رسوب، انتشارات دا يمهندس ) 1396. (م ينصرآباد و م. ديام-4

چمران اهواز. ديانتقال رسوب، انتشارات دانشگاه شه كيدروليه يو عمل ينظر يمبان) 1394( بجستان، م. يشفاه-5

و كنترل آن، انتشارات دانشگاه تهران. يآب شيفرسا ) 1394( ح. ،يرفاه-6

كمكي: منابع

.يارات جهاد دانشگاهرودخانه، انتش تيريبر مد اي مقدمه، )1395( ا. ،يمراد يقاض -1
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:

و مديريت يمهندس
سيلاب

تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

Flood Engineering 
& Management 

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
:نظريحد تعداد وا

:عمليتعداد واحد 

اختياري
3: نظريتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:

برآورد هاي روشسيل و كاربردها، انواع  يبند و هيدروليك سيلاب، پهنه يلوژدانشجويان با هيدرو ييآشنا :اهداف درس
مديريت سيل، رويكرد يا و غيرسازه يا سازه هاي روشمهم كنترل سيل،  يها سازه يطراح ،يسيلاب، تعيين سيلاب طراح

جامع مديريت سيلاب
سرفصل
:درس

هفته

سرفصل

بارش دگي، تحليل فركانسهاي بارن داده، تعاريف و مفاهيم اوليه  اول
هاي شهري و غيرشهري) ، برآورد سيلاب (حوضهالگوي زماني بارشباران طرح،   دوم
هاي شهري و غيرشهري) برآورد سيلاب (حوضه  سوم
رواناب و مدلسازي آن-فرايند بارش  چهارم

و مخازن سدها ها كانالها،  رونديابي سيلاب در رودخانه  پنجم

افزار بعدي، كار با نرم ، يكببندي سيلا پهنه  ششم
افزار ، كار با نرممدلسازي سيلاب ناشي از شكست سددوبعدي،  بندي سيلاب پهنه  هفتم

سازي مونت كارلو ) تحليل ريسك و عدم قطعيت سيلاب (رويكردهاي احتمالاتي و شبيه  هشتم

ارزيابي خسارت سيلاب  نهم
اي كاهش اي و غيرسازه سازه هاي روش، ديريت جامع سيلابمديريت ريسك سيلاب و مديريت بحران در م  دهم

اثرات سيلاب
هاي تعديل سيلاب هاي تخليه سيلاب سدها، طراحي حوضچه طراحي سازه  يازدهم
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بند طراحي خاكريز و ديواره سيل  دوازدهم

هاي تعديل سيلاب و حوضچه هازن سدامدلسازي و مديريت سيلاب در مخ  سيزدهم

بيني بارش و رواناب پيش هاي روش، بيني و هشدار سيلاب هاي پيش با سيستم آشنايي  چهاردهم

در مهندسي و مديريت سيلاب و سنجش از دور كاربرد هوش مصنوعي  پانزدهم
LID/BMPهاي زهكش شهري، رويكردهاي نوين ، طراحي سيستمهاي شهري كنترل و مديريت سيلاب  شانزدهم

ارزشيابي:
ان ترمميارزشيابي مستمر

هاي نهاييآزمون
پروژه عملكردينوشتاري

10%  10%  50%  30%  

:منابع اصلي

1- Zeleňáková, M., Gaňová, L. and Diaconu, D.C., 2020. Flood damage assessment and
management. Springer International Publishing.

2- Ghosh, S.N., 2014. Flood Control and Drainage Engineering. Fourth Edition, Taylor &
Francis Group, London, UK

3- Bedient, P.B., Huber, W.C. and Vieux, B.E., 2008. Hydrology and floodplain analysis
(Vol. 816). Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall.

4- Akan, A.O. and Houghtalen, R.J., 2003. Urban hydrology, hydraulics, and stormwater
quality: engineering applications and computer modeling. John Wiley & Sons.

5- Han, D., 2011. Flood risk assessment and management. Bentham Science Publishers.

6- Mayes, L.W. 2010. Water Resources Engineerin. John Wiley & Sons, Inc.

7- Tung, Y.K., Yen, B.C. and Melching, C.S., 2006. Hydrosystems engineering reliability
assessment and risk analysis.

هيدروليك و كيفيت رواناب در ،يهيدرولوژ) 1390( ، ع.)جلالوند، س. و نسب برومند(ترجمه ، ر.ج. اغتالنآكان، ع. و -8
.انتشارات دانشگاه شهيد چمراني، شهر يها حوضه

.انتشارات دانشگاه تهران، ) ارزيابي و مديريت ريسك سيلاب1396((ترجمه) سليمي كوچي، ج.  مقدم نيا، ع. و-9
:كمكي منابع

1- Araghinejad, S., 2013. Data-driven modeling: using MATLAB® in water resources and
environmental engineering (Vol. 67). Springer Science & Business Media.

.ايران يو معمار يشهرساز قاتيمركز مطالعات و تحقي، شهر يسيلابها) 1375ي، م.ط و بزرگ زاده، م. (بهبهان يطاهر
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:

در GISو  RSكاربرد 
آب يمهندس

تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريحد تعداد وا

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

RS and GIS 
application in water 

engineering 

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
3: نظريتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:مللي عآموزش تكمي

 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:
اطلاعات در نيا بيسنجش از دور و استفاده و ترك ميدر قالب مفاه يا ماهواره رياستحصال و پردازش تصاو اهداف درس:

يدرس م نيا يآب هدف اصل يمختلف مهندس يها نهيدر زم يرتقاء قضاوت و طراحبه منظور ا يياياطلاعات جغراف ستميس
.باشد

:سرفصل درس
سرفصلهفته
سنجش از دور (مقدمه، تاريخچه سنجش از دور، اجزاي مدل دور سنجي، مفاهيم بنيادي سنجش از دور) كليات  اول  

)نيبا اتمسفر و زم يديخورش يل انرژتعام س،يمغناط الكترو فيط يهايژگيسنجش از دور (و كيزيف  دوم
)ينيزم يها سنجنده يهايژگيها، و ها و سنجنده ماهوارهها (انواع  ها و سنجنده هماهوار  سوم
)يا ماهواره ريدر تصاو كيانواع تفك ،يا ماهواره ري(ساختار تصاو يا ماهواره ريتصاو يهايژگيو  چهارم

و پس پردازش) يبند طبقه ،يپردازش، بارزساز شي(پ يا وارهماه ريتصاو يپردازش رقوم ياصل نديفرا  پنجم

(بسط يا ماهواره ريتصاو يبارزساز هاي روش) . يا ماهواره ريتصاو يو هندس كيومتريخطاها (راد حيتصح هاي روش  ششم
)ياصل يها به مولفه هيتجز ،يفيط يرينسبت گ نگ،يلتريكنتراست، ف

صحت يابيارز ،يريگ نظارت نشده و شده، نمونه يبند (طبقه يا ماهواره ريتصاو يبند طبقه كيكلاس هاي روش  هفتم
كاپا) بيخطا، محاسبه ضر سيبرآورد ماتر ،يبند طبقه

سطح، مشخصات پوشش يسطوح آب، هموار ن،يسطوح و پوشش آنها (جنس زم ييكاربرد سنجش از دور در شناسا  هشتم
پروژه في) به همراه تعرخيسطح برف و  ،ياهيگ

)يا و شبكه يبردار يها داده ،يمكان يها با ساختار داده يياجزا، آشنا ف،ي(تعار يياياطلاعات جغراف ستميس اتيكل  منه
شيرايو و دينحوه تول ،يفي(انواع جداول توص ييايكاربرد آنها در سامانه اطلاعات جغرافو يفيتوص يها با داده ييآشنا  دهم

)يمكان يها و به داده گريكديآنها به آنها، انواع ارتباط جدول، نحوه اتصال 
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ها ...) انواع داده شيرايو و يساز يها، رقوم مرجع نمودن نقشه ني(زميبردار يها داده يساز يرقوم  يازدهم

ميحر ،يموضوع يساز كسانيادغام، اتصال،  ،يجداساز ،يساز  كپارچهي( يبردار يمكان يها داده ليو تحل هيتجز  دوازدهم
)نيسيت يند ضلعچ ديتول ،يابي

يها نقشه ،يپسومتريه ب،يوجه ش ب،يش يها نقشه هيكاربرد مدل در ته ن،يزم ي(ساختار مدل رقوم نيزم يمدل رقوم  سيزدهم
د،يد دانيم ميحوضه، ترس يها استخراج شبكه آبراه ز،ينقشه حوضه آبر هيته ،يكيدرولوژيه هاي مدلو روشن،  هيسا
)يزيكرو خا يحجم و سطح خاكبردار نييتع

)ياز عملگرها و توابع محاسبات يبا كار برخ ييآشنا ه،ياول مي(مفاه يا شبكه يها داده ليو تحل هيتجز  چهاردهم

ميو تنظ دياستفاده از رنگ، تول ،يعوارض مكان كيكارتوگراف ي(نمادساز يخروج هينقشه ها به منظور ته يآماده ساز  پانزدهم
و ...) اسينما، مقراه ،يشبكه مختصات ريعناصر نقشه نظ

سطوح آب يها و كوه و جنگل، داده ابانيسطوح ب يها رودخانه و جاده، داده ريمس يها داده(يعمران يها داده فيتعر  شانزدهم
پروژه في) به همراه تعريشهر يها داده ا،يو در اچهيدر

ارزشيابي:

ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  هاي نهاييآزمون

پروژه   ديعملكر  نوشتاري
20%  50%  30%  

منابع اصلي:

1-Wise, S., 2018. GIS fundamentals. CRC Press
2-Liu, J.G. and Mason, P., 2016. Image Processing and GIS for Remote Sensing:
Techniques and Applications, 2nd Edition, Wiley-Blackwell. 
3-Chuveico, E., 2013. Fundamentals of Satellite Remote Sensing - An Environmental
Approach, CRC Press.
4-Bhatta, B., 2008. Remote Sensing and GIS, OUP India.
5- Longley, P.A., Goodchild, M.F., Maguire, D.J. and Rhind, D.W., 2005. Geographic
information systems and science. John Wiley & Sons. 

منابع كمكي:
.انتشارات دانشگاه تهران ،يياياطلاعات جغراف يها ستمي) س1393(  ، ح.يجعفر -1
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هاي (سد و سازه دروس اختياري
هيدروليكي)
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:

يها سد و سازه ياجرا
يكيدروليه

تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليعداد واحد ت

عنوان درس به
انگليسي:

Construction of 
Dam and Hydraulic 

Structures 

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
3: نظريتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:

وابستههيدروليكي  هاي و سازهساخت سد  مختلف تاثيرگذار درهدف اين است كه عوامل  درس نيا در :اهداف درس
تحت كنترل در آيد تا كيفيت ساخت به حد مطلوب برسد.

:سرفصل درس
رفصلسهفته
ميداني  (بررسي منبع قرضه و دپو مصالح، شناسايي نهايي جزييات محل اجرا)  بازبيني  اول
تردد و اقامت (راههاي دسترسي و جايگزين، پلها و تونلهاي دسترسي و جايگزين، موقعيت هاي استقرار و اقامت)  دوم
جراي سيستم انحراف آب در بالادست و پايينانحراف آب (تخمين مدت اجرا، تعيين دبي انحراف آب، طراحي و ا  سوم

دست)
و حمل و نگهداري مصالح، تامين آب، ساخت بتن، بتن ريزي و عمل آوري، نگهداري بندي  اجراي بتن (نكات قالب  چهارم

بتن)

افزودني بتنوري و نگهداري، كاربرد مواد ريزي حجيم، كنترل دماي بتن، عمل آ اي بتن حجيم (قالبهاي لغزان، بتناجر  پنجم
حجيم)

هاي هوازده) عمليات خاكبرداري (منبع دپو، تثبيت مثبت و شيرواني، مهارهاي خاك و سنگ ،لايه  ششم
ماشين آلات خاكبرداري و حفاري) عمليات خاكبرداري (انفجار در خاك و سنگ، احداث ترانشه،  هفتم

، خاكريزيهاي خاكريزي رطوبت خاك، نشست لايه خاك، كنترلتحكيم  عمليات خاكريزي (منابع قرضه، تراكم و  هشتم
ها) در كنار سازه

لات تونلسازي در سنگ)آاجرا، ماشين  هاي روشاجراي تونل (  نهم
اجراي تونل(تونلسازي در خاك، اجراي پوشش و لاينيگ تونل)  دهم
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ها، نصب دريچه (در زير آب)) چهها، كنترل عملكرد دري ها، نصب دريچه و حمل دريچه ها (جابجايي اجراي دريچه  يازدهم

اجرا، حفاري قائم، تزريق بتن در خاك، تزريق بتن در سنگ) هاي روشبند ( اجراي ديواره آب  دوازدهم

گذاري) ابزار دقيق و ابزار كنترل فني اجرا (آزمايشگاه مصالح خاك و بتن،  سيزدهم

ها، پايش و كنترل تراوش) ه و ديوارهل تغيير مكانها در بدنكنترل فني اجرا (پايش و كنتر  چهاردهم

برنامه و مديريت اجرا (تهيه برنامه زماني اجرا، رفع تداخل عمليات پيمانكاري)  پانزدهم
برنامه و مديريت اجرا (تهيه برنامه هزينه، تهيه برنامه نيروهاي انساني، بهينه سازي اجرا)  شانزدهم

ارزشيابي:

ميان ترمارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون

پروژه عملكردينوشتاري
10%  15%  60%  15%  

منابع اصلي:
1- Tanchev, L., 2014. Dams and appurtenant hydraulic structures. Boca Raton: CRC
Press.
2- Novák, P., Moffat, A.I.B., Nalluri, C. and Narayanan, R.A.I.B., 2017. Hydraulic
structures. CRC Press.
3-Bruce, D.A. ed., 2012. Specialty construction techniques for dam and levee remediation.
CRC press.
4- Chen, S.H. and Chen, M.L., 2015. Hydraulic structures (p. 1029). Berlin: Springer.

:كمكيمنابع 
1-Jain, I.M., 2019. Advanced Concrete Technology. Tech-Neo Publications, LLP.
2-Guyer, J.P., 2018. An Introduction to Concrete Gravity Dams (Dams and Hydroelectric
Power Plants), Independently published.
3- Stephens, T., 2010. Manual on small earth dams: a guide to siting, design and
construction (No. 64). Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO).
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:سرفصل درس
عنوان درس به فارسي:

طراحي اجزاء
يكيدروليه يها سازه

تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

به عنوان درس
انگليسي:

Hydraulic 
Structures Detail 

Design 

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
3: نظريتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:

ها از منظر هيدروليكي طراحي بهينه اين سازه هاي يي با انواع بارهاي وارد بر سازهضمن آشنا درس نيا در :اهداف درس
اي و هيدروليكي مورد نظر است. سازه

:سرفصل درس
سرفصلهفته
له، سازه)انواع بارهاي وارده (آب، خاك، زلز  اول
برآورد بارهاي آب (استاتيكي، ديناميكي ناشي از زلزله، بالابر، فرسايشي و سرعت)  دوم
خاك (محرك، مقاوم، ديناميكي، رانش زمين) يبرآورد بارها  سوم
)يكينامي، دزنده، مرده( اي سازه يبرآورد بارها  چهارم

)و لغزش واژگوني، زمان اجرا، خستگي( يا سازه يبرآورد بارها  پنجم

)اي ، دريچه استوانههاي سطحي (بارهاي وارده، دريچه قائم، دريچه قطاعي اي دريچه طراحي سازه  ششم
ها) ها، سيستم حركت دريچه ها،  آشغالگيري دريچه گاه دريچه هاي سطحي (تكيه اي دريچه طراحي سازه  هفتم

ها، آشغالگيري، سيستم حركت، بازسازي) انواع دريچهتاني (بارهاي وارده، ي تخليه تحها چهيدر يا سازه يطراح  هشتم

اي) ينه سازي ابعاد، نكات طراحي سازه، بهحوضچه آرامشح حوضچه آرامش (بارهاي وارده، انواع طر  نهم
اي) استهلاك انرژي، نكات طراحي سازه ي سرريز پرتابه اي (بارهاي وارد به سطح سرريز، ميزانطراح  دهم

نيلوفري (بارهاي وارد، نكات طرح بدنه، كتاب طرح تاج سرريز) زيسرر يطراح  يازدهم

هاي حفاظتي (بارهاي وارده، پتانسيل خاك، طرح تثبيت شيب خاكي) ديوارهطرح   دوازدهم

هاي نگهدارنده، طرح تثبيت درزه و گسل) (طرح ديواره يحفاظت يها وارهيطرح د  سيزدهم
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اجرا، طرح بدنه تونل، طراحي پوشش تونل) هاي روشطرح تونل (بارهاي وارده،   چهاردهم

)طرح مغار و فضاهاي زيرزميني، هوادهي جريان در تونل، طرح تونل با زاواياي مختلف نسبت به افقطرح تونل (  پانزدهم
بازديد ميداني  شانزدهم

ارزشيابي:

ميان ترمارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون

پروژه عملكردينوشتاري
10%  15%  60%  15%  

منابع اصلي:
1-1-Katsikadelis, J.T., 2020. Dynamic Analysis of Structures 1st Edition, Kindle Edition,
Academic Press.
1- James, C.S., 2020. Hydraulic structures. Cham, Switzerland: Springer.
2- Novák, P., Moffat, A.I.B., Nalluri, C. and Narayanan, R.A.I.B., 2017. Hydraulic
structures. CRC Press.
3-Das, B.M. and Luo, Z., 2016. Principles of soil dynamics. Cengage Learning.
4- Tanchev, L., 2014. Dams and appurtenant hydraulic structures. Boca Raton: CRC
Press.

:كمكيمنابع 
.علم و صنعتانتشارات دانشگاه  ،كوچك يسدها يكيدروليه يها سازه ي) طراح1376(  ، غ.، نيك صنعت.ع ،افشار -1
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:سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

 عالي بتن تكنولوژي
تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

نوان درس بهع
انگليسي:

Advanced Concrete 
Technology  

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
3: نظريتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:

و علاوه بر رديگ يقرار م يمورد بررس يطيمختلف مح طيبتن در شرا يآور مناسب عمل طيدرس شرا نيدر ا :اهداف درس
باشد. يگذار در دوام بتن مورد نظر م ريعوامل تاث نيا

:سرفصل درس
هفته

سرفصل

شيمي تركيبات سيمان، اثر تركيبات سيمان در مقاومت و حرارت، خواص تركيباتهيدراتاسيون سيمان: اول
ركيبات حاصل از هيدراتاسيون،حاصل از هيدراتاسيون، ژل و خواص آن، ساختمان ميكروسكوپي ت

هيدراتاسيون، اثر مواد مختلف در هيدراتاسيون هاي مدل
مل مختلف در مقاومت، معادلات مقاومت، روابطمقاومت در فشار و در كشش، تاثير عوا مقاومت بتن:دوم

بين مقاومت هاي مختلف بتن، روابط بين تخلخل و مقاومت، خستگي، مقاومت ضربه اي
مدولهاي وابسته به زمان بتن:ضريب الاستيسيته استاتيكي و ديناميكي، روابط بين مقاومت و تغيير شكلسوم

ها ر بر ميزان مدولها و عوامل موث الاستيسيته، روابط بين مدول
تن با توجه به مدول فازهايها، ب گيري مدول ندازههاي وابسته به زمان بتن:ضريب پوآسون، ا تغيير شكلچهارم

دهنده، عوامل موثر بر انقباض بتن، محاسبات ميزان انقباض از آيين نامه هاي مختلف تشكيل

زان انقباض، خزش و عوامل موثر بر خزش بتن، انواعگيري مي وابسته به زمان بتن:اندازه هاي شكلتغيير پنجم
گيري خزش، اثرات خزش در سازه هاي مختلف، اندازه خزش از آيين نامه تغيير شكلها، محاسبات ميزان

هاي مشخصه و هدف، مراحل طرح بتن، سي در طرح بتن، روابط بين مقاومتطرح بتن: عوامل اساششم
هاي ويژه، طراحي بر اساس دوامبتن با حباب هوا، طرح بتن وزني و حجمي طرح بتن، طرح هاي روش

اي سنجش كارايي مختلف، سنجش كارايي، روش دو نقطههاي  بتن تازه:رئولوژي بتن، مقايسه شيوههفتم
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ها بر خواص بتن تازه و سخت شده،بتن: انواع مواد افزودني و پوزولان ها در مواد افزودني و پوزولانهشتم
ل مواد افزودني و پوزولانهامكانيزم عم

ن، تاثير مواد افزودني وها در بتبتن:كاربرد مواد افزودني و پوزولان ها در مواد افزودني و پوزولاننهم
ها در دوام بتن پوزولان

هاي كانيكي، مكانيسم خرابيها، خوردگيفيزيكي و م دوام بتن:خرابيهاي بتن، خرابيهاي شيميايي،دهم
ي و كربناتيسولفاتي، كلريد

هاي روشسنگدانه ها، يخ زدن، آب شدن، سايش و فرسايش و خلازائي،  دوام بتن:واكنش قليايييازدهم
افزايش دوام هاي روشپيشگيري خرابيها، 

بيرون ارزيابي بتن در سازه:مقاومت تسريع شده آزمايشات غير مخرب(چكش اشميت، ماوراي صوت،  دوازدهم
هاي با امواح مختلف ارتي، دستگاهحر هاي روشدن و ...) آور

آماري بررسي نتايج هاي روشگيري، پذيرش بتن،  زهارزيابي بتن در سازه:آزمايشات مغسيزدهم

بتن هاي جديد: بتن پليمري، بتن هاي با الياف فولادي و پليمري، بتن گوگردي، بتن غلتكي، بتن  چهاردهم
فروسيماني، بتن هاي سب با مقاومت زياد

بتن هاي سنگين با مقاومت بسيار زياد، بتن با عملكرد بالا، بتن پلاستيك، بتن خود تراز بتن هاي جديد:همپانزد
پيش و پس سرد كردن و محاسبات آنها هاي روشهاي كاهش دما،  بتن حجيم: مسائل حرارتي، سيستم  شانزدهم

ارزشيابي:
ميان ترمارزشيابي مستمر

  هاي نهاييآزمون
پروژه   عملكردي  شتارينو

15%  15%  60%  10%  
منابع اصلي:

1-Jain, I.M., 2019. Advanced Concrete Technology. Tech-Neo Publications, LLP.
2- Li, Z., 2011. Advanced Concrete Technology. 1st Edition,   Wiley.

:منابع كمكي

1-Newman, J., 2003. Advanced Concrete Technology Set 1st Edition, Kindle Edition,
Butterworth-Heinemann.
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:سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

 ديناميك سازه
تعداد
3 واحد:

نوع
واحد

:نظريتعداد واحد 

نياز:دروس پيش

:عمليتعداد واحد 

عنوان درس به
انگليسي:

Dynamics of 
Structures 

تعداد
ساعت:

48  
تخصصي

الزامي
:نظريتعداد واحد 
:عمليتعداد واحد 

اختياري
3: نظريتعداد واحد 
0:عمليتعدا واحد 

ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

 سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

سال ارائه درس:
متناظر نياصول و قوان يوارد شده بر مبنا يخارج يروهايسازه در برابر ن كيپاسخ  ينيب شيدرس پ نيدر ااهداف درس: 

.رديتر سازه مورد نظر مورد استفاده قرار گ نهيبه يطراح يتواند برا يباشد كه اطلاعات به دست آمده م يمد نظر م
:سرفصل درس

سرفصلهفته
يكيامنيو د يكياستات يها ليتفاوت تحل  اول
يكيناميد يانواع بارها  دوم
ها ازهكردن س و نحوه مدل يدرجات آزاد  سوم
يدرجه آزاد كي يها ستميمعادلات حركت در س  چهارم

يدرجه آزاد كي يها ستميارتعاش آزاد س  پنجم

و ...) يضربه ا ،يكيدر مقابل انواع بارها (هارمون يدرجه آزاد كي يها ستميس يكيناميد ليتحل  ششم
ها به روش فوق ستميس ليو تحل وهامليانتگرال د  هفتم

يدرجه آزاد كي يها ستميس يخطريغ يكيناميد ليتحل  هشتم

يدرجه آزاد كي يها ستميس يخط ريو غ يخط يكيناميد ليدر تحل يعدد هاي روش  نهم
يچند درجه آزاد يها ستميمعادلات س نييتع  دهم

يارتعاش يو مودها ژهيو ريمقاد نييو تع يجه آزادچند در يها ستميارتعاش آزاد س  يازدهم

يچند درجه آزاد يها ستميس ليمودال جهت تحل زيروش آنال  دوازدهم

يو چند درجه آزاد كي يها ستميس ليجهت تحل ميمستق يريروش انتگرال گ  سيزدهم

يچند درجه آزاد يها ستميس يكيناميد ليجهت تحل ليروش فركانس  چهاردهم

يسيبه روش ماتر يچند درجه آزاد يها ستميس يكيناميد ليادلات تعادل و تحلمع  پانزدهم
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يكيناميد ليتحل يوتريكامپ يها با برنامه ييساده و آشنا وستهيپ يها ستميس يكيناميد ليتحل  شانزدهم

ارزشيابي:

ميان ترمارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون

پروژه عملكردينوشتاري
15%  15%  60%  10%  
منابع اصلي:

1-Katsikadelis, J.T., 2020. Dynamic Analysis of Structures 1st Edition, Kindle Edition,
Academic Press.
2-Bai, Y. and Xu, Z.D., 2019. Structural Dynamics, Scrivener Publishing LLC.
3-Busby H.R., 2017. Structural Dynamics: Concepts and Applications 1st Edition, CRC
Press
4-Craig, R.R. and Kurdila A.J., 2007. Fundamentals of Structural Dynamics, 2nd Edition,
Wiely.

منابع كمكي:
1-Rajasekaran, S., 2009. Structural Dynamics of Earthquake Engineering Theory and
Application Using Mathematica and Matlab, Woodhead Publishing.
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